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Оспа кроликов

Поскольку существует опасность реинтродукции вируса натуральной оспы (ВНО) из неизвестного резервуа-
ра или появления генетически подобного вируса с такими же патогенными свойствами, либо его синтетиче-
ской копии, необходима адекватная лабораторная модель, наиболее полно имитирующая заболевание нату-
ральной оспой и другими ортопоксвирусами человека. Вирус оспы кроликов способен вызывать у кроликов 
чрезвычайно тяжелое контагиозное заболевание с высокой летальностью, которое имитирует заболевание 
у человека натуральной оспой. За все время наблюдения не зафиксировано ни одного случая заболевания 
человека оспой кроликов.
Цель работы – обобщение материалов по исследованию вируса оспы кроликов и анализ симптомов данного 
заболевания у кроликов, имитирующих заболевание натуральной оспой у человека, применительно к разра-
ботке новых противооспенных препаратов.
Источниковая база исследования – англоязычная научная литература, доступная через сеть Интернет.
Метод исследования – аналитический.
Результаты и обсуждение. Оспа кроликов впервые зафиксирована в начале 1930-х гг. у лабораторных кроли-
ков в г. Утрехте, Нидерланды, затем в США в Рокфеллеровском Институте в г. Нью-Йорке. Начиная с 1941 г. 
вспышки оспы кроликов периодически отмечались в исследовательских институтах США и Европы. Однако 
эпизоотий такой болезни среди зайцев в дикой природе в мире не зарегистрировано. Анализ литературы по-
зволил выявить удачные примеры использования модели «кролик–вирус оспы кроликов» для доклинических 
исследований защитной эффективности противоортопоксвирусных вакцин, моноклональных антител, пре-
паратов на основе мРНК и химиопрепаратов (тиосемикарбазон, цидофовир, тековиримат, бринцидофовир и 
др.) при различных способах инфицирования, включая ингаляционный. Также эта модель удобна для оценки 
диагностических наборов для обнаружения ортопоксвирусов.
Заключение. Модель «кролик-вирус оспы кроликов» является безопасной для человека и перспективной для 
моделирования различных патологических состояний при проведении различных медико-биологических ис-
следований ортпоксвирусных инфекций, оценки эффективности противооспенных иммунобиологических 
препаратов, химиопрепаратов и диагностических наборов.

Ключевые слова: вирус оспы кроликов; лабораторная модель; натуральная оспа; ортопоксвирусы; оспа  
кроликов
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Rabbitpox
Оспа кроликов

There is a danger that a natural smallpox virus may be reintroduced from the unknown spring or that a similar virus 
with the same pathogenic properties may appear or that somebody may create a synthetic copy of such a virus. That 
is why it is crucial to have a proper laboratory pattern that may imitate a natural smallpox disease and other human 
orthopoxviruses. A rabbitpox virus may provoke a grave and highly contagious disease in rabbits with a high death 
rate. The symptoms of this disease in rabbits is similar to symptoms of natural smallpox in humans. There have been 
no cases of rabbitpox in humans.
Purpose of the study – To summarize data on research of a rabbitpox virus and to analyze the symptoms of this disease 
in rabbits that is similar to a natural pox virus in humans. This analysis may contribute to the development of new 
drugs against smallpox.
Study base sources – English scientific papers available on the Internet.
Method of the study – Analytical.
Results and discussion. Rabbitpox was first detected in 1930 in lab. rabbits in Utrecht, the Netherlands, then in the 
USA, at Rockfeller University in New York. From 1941 the outbreaks of rabbitpox were registered in research institutes 
in Europe and in the USA. However, there were no cases of this disease in rabbits in the wildlife.  The analysis has 
demonstrated that  the pattern “a rabbit–a rabbitpox virus” has been quite successful in pre-clinical studies of protective 
efficiency of orthopoxvirus vaccines, monoclonal antibodies, mRNA-based drugs and chemotherapeutic agents 
(thiosemicarbazone, Cidofovir, tecovirimat, Brincidofovir, etc.) for different transmission modes including inhalative 
one. This pattern is also useful for evaluation of diagnostic sets, employed for orthopoxviruses detection.
Conclusion. Pattern “a rabbit–a rabbitpox virus” is safe for humans and is promising for simulation of different 
pathological states when we conduct various medical and biological studies of orthopoxvirus infections. It also 
may be used to evaluate the efficiency of immunobiological drugs against smallpox, chemotherapeutic agents and  
diagnostic sets.

Keywords: rabbitpox virus; laboratory model; variola; rabbitpox; orthopoxviruses 
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Оспа кроликов впервые была описана 
между 1930 и 1933 годами, вызвав вспышки 
у лабораторных кроликов в институтах Ев-
ропы и США [1, 2]. Однако эпизоотий оспы 
кроликов среди зайцев в дикой природе не 
зарегистрировано [3].

Возбудителем оспы кроликов является 
вирус оспы кроликов, дальнейшее изучение 
которого показало, что он принадлежит к се-
мейству оспенных вирусов (Poxviridae), роду 
ортопоксвирусов (Orthopoxvirus) [4]. Внутри 
рода он не образует отдельный вид, а класси-
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фицирован как подвид вируса вакцины. Чув-
ствительным животным и хозяином этого 
возбудителя является кролик, который отно-
сится к семейству грызунов (Lagomorpha) [4].

Цель работы – обобщение материалов по 
исследованию вируса оспы кроликов и анализ 
симптомов заболевания у кроликов, вызван-
ного оспой кроликов, имитирующих заболе-
вание натуральной оспой у человека примени-
тельно к разработке новых противооспенных  
препаратов.

Источниковая база исследования – ан-
глоязычная научная литература, доступная 
через сеть Интернет.

Метод исследования – аналитический.
Задачей данного исследования являлось 

изучение адекватной лабораторной модели, 
имитирующей заболевание у человека, вы-
званное вирусом натуральной оспы, для 
оценки иммунобиологических препаратов 
против натуральной оспы и других пато-
генных для человека ортопоксвирусов.

Вирус оспы кроликов способен вызвать 
у кроликов чрезвычайно тяжелое контаги-
озное заболевание с высокой летальностью. 
Клинические симптомы включают лихо-
радку с быстрым наступлением анорексии, 
слабости, потери веса, вязкими выделениями 
из глаз и носа, снижением скорости дыхания 
в покое. В целом, клиническое течение забо-
левания варьирует от латентного до тяже-
лого с наступлением гибели между 6 и 10 сут- 
ками, с поражением кожи (рисунок 1) и сли-
зистых даже при интраназальном пути  
заражения [5, 6].

Подобная трансмиссия возбудителя 
схожа передаче вируса натуральной оспы у 
людей [7]. Однако за все время наблюдения 
не зафиксировано ни одного случая заболе-
вания человека оспой кроликов [8].

Искоренение натуральной оспы не исклю-
чает опасности реинтродукции этого вируса 
или появления генетически подобного ви-
руса с такими же патогенными свойствами, 
включая его синтетические варианты [9, 10]. 
Поскольку работы с вирусом натуральной 
оспы ограничены двумя лабораториями в 
Атланте (США) и в Кольцово (Россия), то 
были проведены исследования по поиску ла-
бораторных моделей, наиболее полно имити-
рующих это заболевание у человека. Модель 
должна обладать высокой смертностью при 
низкой инфекционной дозе, течением забо-
левания со стадиями и патогенезом, сход-
ными с натуральной оспой у человека [4, 
11]. Анализировались различные животные 

1	 ЛД50 – доза вируса, вызывающая гибель 50 % инфицированных лабораторных животных; 
БОЕ – бляшкообразующая единица.

(мыши, обезьяны, кролики) и возбудители, 
вызывающие у них летальное заражение 
[12]. Таковой моделью оказались кролики 
при их заражении вирусом оспы кроликов 
[5]. Поэтому оспа кроликов в лабораторных 
условиях используется, в основном, как мо-
дель, имитирующая заболевание у человека 
(модель «кролик-вирус оспы кроликов»), вы-
званное вирусом натуральной оспы, включая 
такие симптомы и синдромы заболевания 
как наличие инкубационного периода, ано-
рексии, отека мордочки, обезвоживания, ди-
ареи, густых серозных выделений из глаз и 
носа, сыпи, генерализации инфекции и есте-
ственной передачи от животного к живот-
ному [13, 14].

Ряд показателей, характеризующих те-
чение оспы кроликов у аэрогенно инфициро-
ванных животных, позволяет моделировать 
заболевание натуральной оспой человека  
(таблица 1) [15].

При низких заражающих дозах (менее  
200 БОЕ1) инкубационный период составлял 
4–6 сут. Первыми клиническими признаками 
заболевания являлись лихорадка, затем отме-
чались анорексия, слабость, быстрая потеря 
массы тела, депрессия, вялость, падение тем-
пературы тела до субнормальных значений 
и гибель на 8–14-е сутки после инфицирова- 
ния [16].

Рисунок 1 – Характерные поражения кожных по-
кровов у кролика, больного оспой кроликов (рисунок 
адаптирован по [6])
Figure 1 – Skin lesions typical for a rabbit infected with 
rabbitpox (the figure is adapted according to [6])
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Rabbitpox
Оспа кроликов

При высоких заражающих дозах (более 
200 БОЕ) вирус оспы кроликов вызывал 
быстропрогрессирующую летальную ин-
фекцию, напоминающую геморрагическую 
форму натуральной оспы. Инкубационный 
период заболевания в этом случае составлял 
2–3 сут. Заболевание заканчивалось гибелью 
на 6-е сутки [16].

Моделировать это заболевание может и 
вирус оспы обезьян, однако, эта модельная 
система требует высоких инфицирующих доз 
вируса (>106 оспинообразующих единиц/мл), 
в то время как вирус оспы кроликов высоко 
патогенен для кроликов (ЛД50~20 БОЕ)2. При 
респираторном пути инфицирования кро-
ликов вирусом оспы кроликов требуется доза 
в 104 раз меньше, чем для инфицирования 
приматов вирусом оспы обезьян или мышей 
вирусом вакцины [6, 14, 17].

2	 Там же.

Геном вируса оспы кроликов представлен 
линейной двухцепочечной ДНК размером 
около 200 тысяч пар оснований, в цен-
тральной части которой содержатся гены, от-
носительно консервативные между всеми ор-
топоксвирусными видами. Гены этой области 
кодируют структурные компоненты вириона 
и энзимы, необходимые для транскрипции, 
репликации и упаковки вирусной ДНК в ци-
топлазме хозяйской клетки. Весь цикл ре-
продукции всех ортопоксвирусов проходит 
в цитоплазме хозяйской клетки [18]. Гены 
по концам вирусного генома более разно- 
образны, не существенны для репродукции 
вируса в культуре клеток, но оказывают 
большое влияние на патогенность вируса для 
животных. Примерами подобных генов яв-
ляются рецептор фактора некроза опухоли, 
рецептор секретируемого интерлейкина-1b, 

Таблица 1 – Сходство и различия между натуральной оспой и оспой кроликов (при аэрозольном 
способе заражения) 

Table 1 – Similarities and differences between natural smallpox and rabbitpox (aerosol mode of transmission)

Показатель / Indicator

Нозологическая форма / Nosological entity

натуральная оспа (большая 
оспа) / Variola major

оспа кроликов 
(заражающая доза 

<200 БОЕ) / Rabbitpox 
(the infective dose <200 BFU)

оспа кроликов 
(заражающая доза 

>200 БОЕ) / Rabbitpox 
(the infective dose >200 BFU)

Способ передачи / 
Transmission mode Аэрозольный / Aerosol

Инкубационный период, сут / 
Incubation period, days

7–17 4–6 2–3

Продромальная фаза, сут / 
Prodromal period, days

2–4 0–2

Клинические признаки заболе-
вания / 
Clinical symptoms of the disease

Лихорадка, фарингит, повреждения на коже / 
Fever, pharyngitis, skin lesions

Лихорадка, фарингит, по-
вреждения на коже, эрозии 
в носоглотке / 
Fever, pharyngitis, skin lesions, 
nasopharyngeal cavity erosions

Характеристика повреждений 
кожи / 
Skin lesions

Макулы – папулы – везику- 
лы – пустулы – корки – 
оспины / 
Maculae – papulae – vesicules – 
blains– crusts – marks

Макулы – папулы – везику-
лы – пустулы / 
Maculae – papulae – vesicules –  
blains

Макулы – папулы – везику-
лы / 
Maculae – papulae – vesicules

Осложнения /
Complications

Пневмония, слепота, энце-
фалит / 
Pneumonia, blindness, cephalitis

Пневмония, множественные некрозы / 
Pneumonia, multiple necroses

Летальность заболевания, % /
Disease death rate, %

≈30 ≈100 100

Время гибели, сут с начала 
заболевания / 
Time of death, days (from the onset 
of the disease)

22–28 8–14 5–7

Примечание.
Таблица адаптирована авторами из [15].
Note. 
The table is adapted from [15] by the authors of the paper.
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контрольный белок комплемента и три инги-
битора сериновых протеаз, которые осущест-
вляют регулирование иммунного и воспали-
тельных ответов [19, 20].

При репродукции вируса оспы кроликов 
на хорион-аллантоисных оболочках (ХАО) 
развивающихся куриных эмбрионов (РКЭ) 
образуются характерные оспины с геморра-
гиями со спонтанным образованием около 1 % 
белооспеннных мутантов [21, 22] (рисунок 2). 
Белооспенный фенотип обусловлен мута-
цией в одном из генов ингибиторов сери-
новых протеаз (SPI-2). Дальнейшими иссле-
дованиями было показано, что SPI-2 может 
ингибировать интерлейкин-1b конвертиру-
ющий энзим, роль которого состоит в кон-
тролировании процесса воспаления [18]. 
Вторым геном, определяющим этот фенотип, 
является ген ps/hr, который кодирует белок в  
45-кДа внеклеточного оболочечного вируса 
[23]. Эти мутанты имеют ограничения в круге 
хозяев: не способны репродуцироваться в 
линии почки свиньи и в фибробластах ку-
риных эмбрионов.

Современные данные свидетельствуют 
о том, что предшествующая иммунизация 
противооспенной вакциной может ока-
зывать защитное действие против забо-
леваний, вызванных ортопоксвирусами, 
поэтому такая лабораторная модель, как 

3	 Реализуется под коммерческим названием Imvanex в Европе и Jynneos™ в США.
4	 FDA approves first live, non-replicating vaccine to prevent smallpox and monkeypox. URL: https://www.fda.
gov/news-events/press-announcements/fda-approves-first-live-non-replicating-vaccine-prevent-smallpox-and-
monkeypox (дата обращения: 27.08.2024).

кролики, при ее дальнейшем инфицировании 
вирусом оспы кроликов, интенсивно исполь-
зовалась при анализе иммунобиологических 
препаратов. 

Проведены исследования по защитной 
эффективности вакцины IMVAMUNE® на ос-
нове вируса вакцины, штамм MVA (modified 
vaccinia virus Ankara), которая в настоящее 
время производится компанией IDT Biologika 
GmbH (Dessau-Roβlau, Германия), постав-
ляется фирмой Bavarian Nordic (Дания) и 
используется как вакцина третьего поко-
ления3 [3, 24]. Показатели иммунного ответа 
у кроликов через 4 недели и через 9 месяцев 
после иммунизации при последующем их 
интраназальном заражении летальной дозой 
вируса оспы кроликов свидетельствовали, 
что все кролики были полностью защищены 
[25]. Аналог этой вакцины, производимый в 
США − JYNNEOS™, безопасен и может при-
меняться у лиц с ослабленным иммунитетом 
[26]. Вакцина одобрена в 2018 г. и лицензиро-
вана в сентябре 2019 г. Управлением по кон-
тролю за качеством продуктов питания и 
лекарственных средств США (Food and Drug 
Administration, FDA)4 [27].

В январе 2024 г. на 154-й сессии Все-
мирной организации здравоохранения Кон-
сультативный комитет по исследованию 
вируса натуральной оспы рекомендовал 

Рисунок 2 – Оспины на ХАО РКЭ, образуемые вирусом оспы кроликов (рисунок адаптирован по [22]): 1 − неин-
фицированные ХАО РКЭ; 2 − ХАО РКЭ, инфицированные вирусом оспы кроликов; 3 − ХАО РКЭ, инфицированные 
белооспенным мутантом вируса оспы кроликов
Figure 2 – Marks at chorioallantoic membranes of embryonated hen's eggs provoked by a rabbitpox virus (the figure is 
adapted according to [22]): 1 – uninfected chorioallantoic membranes of embryonated hen's eggs; 2 − chorioallantoic 
membranes of embryonated hen's eggs infected with rabbitpox; 3 − chorioallantoic membranes of embryonated hen's eggs, 
infected with a whitepox mutant of a rabbitpox virus
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вакцину на основе штамма MVA для про-
филактики натуральной оспы, оспы 
обезьян и других ортопоксвирусных  
инфекций5.

Сравнивался защитный иммунный ответ 
двух штаммов вируса вакцины NYCBH и 
ее варианта с делетированным геном E3L –
NYCBH∆E3L [13].

Проводилась оценка защитной эффек-
тивности нуклеиновокислотной вакцины 
против аэрозольного заражения кроликов 
летальной дозой вируса оспы кроликов [8].

Также показана защитная эффективность 
человеческих моноклональных антител 
против летальной оспенной инфекции у кро-
ликов и иммунодефицитных мышей [28].

Для создания набора реагентов, предна-
значенного для иммуноферментного ана-
лиза, позволяющего быстро и с высокой 
чувствительностью выявлять ортопокс- 
вирусы в клинических образцах исполь-
зовались криолизаты образцов культуры 
клеток CV-1, инфицированных вирусами 
вакцины, оспы коров, оспы кроликов и  
эктромелии [29].

Для экспериментальной оценки набора 
для экспресс-иммунохимического обнару-
жения ортопоксвирусов, базирующегося на 
методе одностадийного точечного имму-
ноанализа на плоских белковых матрицах, 
использовались препараты вируса оспы 

5	 Пункт 18 предварительной повестки дня. 2 января 2024 г. ЕВ154/20. Ликвидация оспы: уничтожение запа-
сов вируса натуральной оспы. Доклад Генерального директора Всемирной организации здравоохранения. 
URL: https://apps.who.int/gb/ebwha/pdf_files/EB154/B154_20-ru.pdf (дата обращения: 27.08.2024).

обезьян, оспы кроликов, оспы коров и эктро-
мелии. С помощью этого набора можно выяв-
лять ортопоксвирусы в течение 36 мин в не- 
очищенных культуральных образцах вируса 
и в клинических образцах [30].

Поскольку вакцинация противооспен-
ными вакцинами малоэффективна после 
начала заболевания, то необходимо при-
менение противовирусных средств. При 
этом лечение лучше начинать до появ-
ления симптомов. Группы животных, по-
лучавших лечение на 3–6 сутки, проявляли 
более выраженное заболевание, вызванное 
вирусом оспы кроликов, чем группы до 
симптоматического лечения [11]. В связи с 
этим на кроликах, инфицированных оспой 
кроликов, проводились исследования по 
оценке нескольких противоортопоксви-
русных препаратов: тиосемикарбазона [31];  
цидофовира [6, 8]; тековиримата (TROXX, 
ST-246) [32]; бринцидофовира (CMX001) −  
липофильного нуклеозидного аналога  
цидофовира [11, 33–35].

Применение тиосемикарбазона выявило 
его частичную защиту против вируса оспы 
кроликов [31]. Цидофовир, как ингибитор 
ДНК-полимеразы эффективно ингибирует 
репликацию поксвирусов при внутривенном 
введении [12, 35]. Тековиримат может приме-
няться перорально, причем лечение, начатое 
сразу после инфицирования, полностью за-

Рисунок 3 – Зависимость выживаемости кроликов, инфицированных вирусом оспы кроликов, от времени приме-
нения бринцидофовира (на 3-и, 4-е и 5-е сутки). Ось Y − выживаемость кроликов (процент), получавших плацебо 
или бринцидофовиром (звездочка указывает на значимость (различий) при р<0,05) (рисунок адаптирован по [34]) 
Figure 3 – Dependence of survival rate of rabbits, infected with a rabbitpox virus on the time of Brincidofovir  treatment (on 
the 3rd, 4th and on the 5th day). Y axis presents survival rate of rabbits (percentage), who were treated with placebo or of 
Brincidofovir (a splat shows the significance of differences, where р<0.05) (the figure is adapted according to [34]) 



Journal of NBC Protection Corps. 2024. V. 8. No 3238‌

БИ
О

Л
О

ГИ
ЧЕ

СК
А

Я 
БЕ

ЗО
П

АС
Н

О
С

ТЬ
 И

 З
А

Щ
И

ТА
 О

Т 
БИ

О
Л

О
ГИ

ЧЕ
СК

И
Х 

УГ
РО

З
BI

O
LO

G
IC

A
L 

SE
CU

RI
TY

 A
N

D
 P

RO
TE

C
TI

O
N

 A
G

A
IN

ST
 B

IO
LO

G
IC

A
L 

TH
RE

AT
S

Stovba L.F., Petrov A.A., Belozerov D.P., Chukhralia O.V., Melnikov S.A., Borisevich S.V.
Стовба Л.Ф., Петров А.А., Белозеров Д.П., Чухраля О.В., Мельников С.А., Борисевич С.В.

щищало от инфекции и летального исхода [32, 
36]. В июле 2018 г. FDA выдало разрешение на 
применение тековиримата для лечения нату-
ральной оспы, признав его соответствующим 
всем нормативным требованиям6. В 2022 г. он 
был одобрен в Европе для лечения оспы обе-
зьян, оспы коров и инфекций, вызываемых 
вирусом вакцины7.

Бринцидофовир хорошо переносится и 
орально биодоступен. Выживаемость кро-

6	 Пункт 12.6 предварительной повестки дня. 4 апреля 2019 г. A72/28. Ликвидация оспы: уничтожение запа-
сов вируса натуральной оспы. Доклад Генерального директора Всемирной организации здравоохранения. 
URL: https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/328719/A72_28-en.pdf?sequence=1 (дата обращения: 27.08.2024).
7	 Пункт 18 предварительной повестки дня. 2 января 2024 г. ЕВ154/20. Ликвидация оспы: уничтожение запа-
сов вируса натуральной оспы. Доклад Генерального директора Всемирной организации здравоохранения. 
URL: https://apps.who.int/gb/ebwha/pdf_files/EB154/B154_20-ru.pdf (дата обращения: 27.08.2024).

ликов после применения бринцидофовира 
зависела от времени обработки препаратом. 
Выживаемость животных, которые получали 
бринцидофовир на 3-и сутки после инфици-
рования, составляла 88 %, на 4-е сутки после 
инфицирования − 67 %, на 5-е сутки − не от-
личалась от кроликов, получавших плацебо 
(рисунок 3) [11, 14, 34].

В таблице 2 указаны сведения по публи-
кациям, в которых представлены результаты 

Цель исследования / Purpose of the study Источник 
литературы /

References
Исследования защитной эффективности вакцины IMVAMUNE® и ее аналога JYNNEOS™ / 
To evaluate protective efficiency of  vaccine IMVAMUNE®  and its counterpart  JYNNEOS™

[3, 24–27]

Иccледование протективной активности аттенуированной вакцины NYCBH и ее варианта 
NYCBH∆E3L с делетированным геном E3L / 
To evaluate protective activity of attenuated vaccine NYCBH and its variant  и ее варианта NYCBH∆E3L with 
eliminated gene E3L

[13]

Оценка защитной эффективности нуклеиновокислотной вакцины против аэрозольного зараже-
ния кроликов летальной дозой вируса оспы кроликов / 
To evaluate protective efficiency of nucleic acid vaccine against aerosol infection of rabbits with a fatal dose of 
a rabbitpox virus

[8]

Выявление защитной эффективности человеческих моноклональных антител у кроликов и им-
мунодефицитных мышей при летальной ортопоксвирусной инфекции / 
To determine evaluate protective efficiency of human monoclonal antibodies in rabbits and 
immunocompromised mice that have lethal orthopoxvirus infection

[28]

Оценка набора реагентов, применяемого для иммуноферментного анализа, позволяющего выяв-
лять ортопоксвирусы в клинических пробах / 
To evaluate a set of regents applied for the enzyme-linked immunosorbent assay that permits to detect 
orthopoxviruses in clinical samples

[29]

Экспериментальная оценка набора для экспресс-иммунохимического обнаружения ортопок-
свирусов, базирующегося на методе одностадийного точечного иммуноанализа на плоских 
белковых матрицах / 
To conduct experimental evaluation of a set used for express immunochemical detection of orthopoxviruses 
that is based on single stage dotted immunoassay at flat protein matrices

[30]

Определение эффективности тиосемикарбазона против вируса оспы кроликов / 
To determine efficiency of thiosemicarbazone against a rabbitpox virus

[31]

Оценка эффективности препарата цидофовира при внутривенном введении / 
To evaluate the efficiency of Cidofovir when injected intravenously

[12, 35]

Оценка действия тековиримата при пероральном введении / 
To evaluate the efficiency of tecovirimat when used orally

[32, 36]

Изучение антивирусной активности липофильного нуклетидного аналога цидофовира − бринци-
дофовира в зависимости от времени ведения препарата после инфицирования / 
To study antiviral activity of lipophilic nucleotid counterpart of Cidofovir  − Brincidofovir depending on the 
time of application of the drug (time spent after infection)

[11, 14, 34]

Примечание. 
Таблица составлена авторами.
Note. 
Table is compiled by the authors.

Таблица 2 – Использование кроликов, инфицированных вирусом оспы кроликов, для оценки 
иммунобиологических препаратов

Table 2 – The use of rabbits infected with a rabbitpox virus to evaluate immunobiological drugs
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Ограничения исследования / Limitations of the study
Данный аналитический обзор имеет ряд ограничений, а именно: 1) в качестве источников рассмотре-

ны лишь англоязычные статьи или переводные варианты (например, русскоязычных статей); 2) рассма-
триваемые работы опубликованы в открытых источниках, индексируемых Google, Scopus, Web of Science, 
eLibrary; 3) не было введено критерия на исключение работ из рассмотрения ввиду недостоверности, невос-
производимости, необъективности и т.д. представленных в них данных. / This analytical review has a number 
of limitations, such as: (1) The authors of this paper have considered only articles in English or translated versions 
(for example, English translation of the original Russian articles; (2) The papers under analysis were published in 
open sources, indexed by Google, Scopus, Web of Science, eLibrary; (3) There was no rule that the papers under 
analysis should be neglected due to unreliability, non-reproducibility and lack of objectivity of their data.
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исследований по оценке эффективности про-
тивооспенных иммунобиологических препа-
ратов с использованием кроликов.

Заключение
Таким образом, результаты проведенного 

исследования позволяют сделать вывод о том, 
что кролики (модель «кролик-вирус оспы 
кроликов»), широко используемые для моде-
лирования различных патологических состо-

яний при проведении медико-биологических 
исследований, инфицированные оспой кро-
ликов, в лабораторных условиях являются 
моделью, имитирующей заболевание у чело-
века, вызванное вирусом натуральной оспы и 
другими ортопоксивирусными инфекциями, 
и могут быть использованы в качестве мо-
дели для оценки эффективности противо- 
оспенных иммунобиологических и химио-
препаратов препаратов.
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